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神奇再制造 开拓新蓝海
李瑞存 陈复军

利用优于原型新品

制造的先进技术与工

艺，让老旧装备重新焕

发出生命活力，而且重

新制造出来的装备无论

是性能还是质量，都不

亚于原型新品最初的状

态，这个过程就是再制

造。

再制造产业是河间

的特色产业，在碳达

峰、碳中和的目标背景

下，再制造已经成为备

受关注的朝阳产业，也

被列入国家战略性新兴

产业。2017年，河间再

制造产业示范基地成功

获批，成为中国第四

家、长江以北唯一一家

国家级再制造产业示范

基地。2018年，河间再

制造产业示范基地纳入

欧盟再制造委员会国际

合作单位。在2018年度

中国循环经济协会项目

评选中，河北长立汽车

配件有限公司联合京津

冀再制造研究院，与广

东和江苏等再制造企业

联手共同申报的“汽车

核心机电零部件再制造

关键技术及设备产业

化”项目，荣获中国循

环经济协会科学技术一

等奖。河间市现有再制

造企业466家，从业人

员5.2万人，2020年实

现营业收入89.6亿元，

成为推动沧州市高质量

发展的五大新引擎之

一。

经过十几年的发

展，河间再制造产业已

是繁花似锦、硕果满

枝，闯出了一片新蓝

海。
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神奇的修复“重生”

在河北长立汽车配件有限公
司的车间里，一台台布满了油污
锈迹的旧起动机随着传送带的移
动，进入一个个车间，经过拆
解、检测、清洗、再制造加工等
十几道工序后焕然一新，实现了

“重生”。
“比方说我们起动机上的电磁

开关，国家标准要求是 8.5伏工
作，我们现在的检测标准是按 8
伏计算，也就是说车主在实际使
用过程中，蓄电池的电压如果更
低的话，我们这个产品也能正常
工作，所以说我们的检测标准现
在是高于国家标准。”河北长立汽
车配件有限公司的质量工程师、
生产经理郑元彬自豪地说。在这
里，从原材料进厂，到最后的成
品检测，对公司的整个生产流
程，郑元彬都要严格把控。作为
河间最大的汽车配件再制造企
业，河北长立公司年产起动机、
发电机100万台，年产值达1.3亿
元，是工信部命名的国家级机电
再制造企业试点单位，拥有国家
专利9项。而这100万台的再制造
业务，能够实现节约用电1500万
度，减少二氧化碳排放量4500吨。

钻头是石油、市政等工程钻
机上最容易磨损的部件，金刚石
钻头可以钻透坚硬的岩石，这样
的钻头自然价值不菲。而判定一
只钻头性能的优劣，要看钻头上
的核心部件——镶嵌在钻头上的
聚晶金刚石复合片。

在沧州格锐特钻头有限公
司，公司常务副总李春艳指着一
个金灿灿的钻头说：“这个聚晶金
刚石复合片是钻头上最核心的部
件，因为它是用来切、削地层
的，它的单价一颗在 2000 元左
右，一般钻头要镶嵌到50颗，仅
仅是聚晶金刚石复合片就要10万
元的成本，所以一个钻头生产成
本就要 20来万元。”上世纪 80年
代，石油钻头使用磨损后，只能
进行简单的修复或直接废弃。目
前格锐特公司掌握了刚体敷焊二
次强化、胚体热熔二次塑型、金
刚石复合片冷压二次镶嵌等先进
的再制造技术，通过再制造技术
生产的钻头，成本仅为直接生产
新品的30%。

“在使用过程中通常会出现这
样的情况，有两三个复合片损坏
了，导致整个钻头不能用了，现
在我们通过再制造工艺进行复合

片的修复，有的是把复合片直接
更换掉了，有的是对复合片进行
旋转，最终让零部件达到或者超
过新品的性能。不修复之前它完
全是没有任何利用价值的，可能
当废铁卖掉了，但是修复后它就
达到20万元的价值。这个再制造
的技术让产品真正‘变废为宝’。”
李春艳说。作为河间钻采业再制
造的龙头企业，沧州格锐特有限
公司一直致力于石油装备产品的
研发、设计、生产和销售，被评
为国家级“专精特新”小巨人、
国家级“绿色工厂”。掌握了组合
式取芯钻头、钻头二次强化、逆
向喷射等技术，获得国家发明和
实用新型专利45项，正逐步成长
为规模化、专业化、国际化石油
装备企业集团。

目前，河间再制造产业基地
已经掌握了先进增材制造技术，
解决了铁、钛、铝、铸铁基产品
的体积损伤修复难题；应用自主
开发的先进真空沉积、电刷镀、
热喷涂技术，解决了孔、轴、箱
体类结构件表面强化、修复再制
造难题；围绕高端大型装备核心
部件，开发高效射流清洗技术，
实现了装备核心部件表面清洗与
预处理一体化；研发先进无损检
测与评估技术，解决重大装备关
键部位的质量评定。河间市的再
制造产品，已经广泛应用于海洋
石油开发、飞机喷气发动机等高
精尖装备上。

一个新产业的崛起

经过几十年不断的探索、实
践、创新、突破，河间的再制造
产业如同涅槃的凤凰，浴火重
生。从最初仅仅能够恢复原型产
品的功能，到现在不断发现漏
洞，补齐短板，打造出性能更加
优越的再制造新品，一代又一代
河间再制造人用现代科技和求知
探索的精神，演绎着再制造的神
奇魅力。

今年41岁的胡发玉已经在河
北赛亚特汽车配件有限公司工作
了整整10年。从一名制图员到公
司的技术工程师，胡发玉见证了
河间再制造业的发展历程。“我们
检测的这个是齿条测量，分为 15
个步骤，数据精确到0.3毫米，这
样的工序有几十道。”胡发玉介绍
说，现在的赛亚特产品覆盖欧洲
车、美系车、日系车、韩系车、
国产车系等 2000多种产品型号，
国内售后市场占有率达30%。

河北艾力驰汽车配件有限公
司，是一家专业研发生产各类起
动机、发电机、空调压缩机再制
造的企业。公司拥有换件修理
法、尺寸修理法、表面精密处理
法等符合国家标准的再制造技
术，拥有一支10人组成的技术研
发团队，其中高级工程师 3 名、
工程师 7名，自主研发了真空浸
漆机、复合抛光机等高自动化设
备，提高再制造产品质量及生产
效率，并获得了发明专利。“比方
说这个皮带轮原厂生产的时候，
空间问题没有涉及到，会造成在
使用过程中漏水，对交通性能有
影响、缩短使用寿命，我们再制
造生产过程中会把这些设计因素
考虑进去，让它的使用寿命更
长。”艾力驰公司高级工程师齐龙
清说。

以科技创新赋能发展，成为
河间再制造企业的立企之基。也
正因如此，格锐特钻头、长立汽
车配件、迎辉汽车电器、江轮机
电、赛亚特汽车配件等一批新老
骨干再制造企业日益发展壮大，
带动着河间再制造产业高质量发
展。

再制造以老旧装备的零部件
为毛坯，不是从“零”开始，因
此可以节省大量能源和材料。以
汽车发电机为例，与制造新品相
比 ， 再 制 造 产 品 可 节 省 成 本
50%、节能 60%、节材 70%、降
低污染排放 80%以上。不仅如
此，因为成本降低，再制造产品
的市场售价也远远低于原型新
品，成为售后市场的主力军。

河北迎辉汽车电器有限公司
总经理槐全乐介绍说：“我们回收
来的旧产品，经过再制造市场售
价 120元，原厂同类产品售价是
500 元，所以说再制造后的产
品，价格是相当的实惠。再制造
的起动机上有国家规定的再制造
标识，以区别于新品，便于消费
者选择。”

中国汽车工业协会发布的统
计数据显示，2020年，我国汽车
产 销 分 别 完 成 2522.5 万 辆 和
2531.1万辆。到 2020年底，我国
汽车总保有量达2.8亿辆，汽车报
废量达1850万辆，汽车零部件再
制造产业潜力巨大。

来自河间市工信局的资料显
示，河间再制造汽车发动机、发
电机占据全国市场份额的 80%以
上，有 50%的汽车零部件再制造
产品出口东南亚、中东和南非市
场，汽车起动机、发电机再制造
规模达世界第一。除此之外，汽
车零部件再制造产品已经拓展到
变速箱、羊角轴、离合器压盘、
变速箱、转向机、底盘、花建槽
等十多个种类、上千种规格。

“手机中国”提供的数据显
示，2020年全球售出 PC机总量
达到3.02605亿台，这也意味着每
年有数以亿计的计算机被淘汰。
而很多淘汰下来的服务器、计算
机仍有相当大的利用价值。它们
来到京津冀信息技术（河北）有
限公司后，经过初检、拆解、清
洗、分类、评估、测试、修复后
又重新回到市场。

京津冀信息技术（河北）有
限公司董事长王忠波说：“许多服
务器就是曾经用于某个机房数据
中心的计算机，但是如果不把它
再制造，就是很大的计算资源的
浪费，还有存储资源的浪费。我
们先通过自主研发的技术，做这
个机器的整体测试，包括硬件的
主板CPU、内存、硬盘这几个主
要部件。这些关键部件测试通
过，我们会把这个机器作为一个
标准备件流进我们的库房，然后
根据客户的要求定制化生产。”

再制造产业的支撑

合格的旧部件是“再制造”
的原材料，没有它们，“再制造”
就无从谈起。这种“逆向物流”
恰恰是河间市发展再制造产业的
优势。

河间再制造产业，起步于上
世纪80年代，现在，近万名汽车
旧部件购销人员忙碌在全国各
地，年回收汽车旧部件可达30万

吨；从事钻采设备旧件回收的人
员，基本覆盖国内各大油田和中
东地区，年回收钻采设备旧件 10
万吨，占国内回收市场的80％。

在中立汽车配件有限公司，
一批货物正在装车，3天后，它
们将到达天津新港，再经过20天
的海上航行到达迪拜。“我们河间
的再制造产品可以说是‘全球
买、全球卖’，比如我们公司回收
的原材料除国内市场外，也从美
国、日本、马来西亚等一些国家
和地区进口，然后经过再制造，
产品又出口到中东、南美、东南
亚一些国家和市场，我们和全世
界的人做生意。”公司经理白洋洋
高兴地说。

2017年，京津冀再制造产业
技术研究院落户河间。研究院由
中国再制造之父徐滨士院士荣誉
领衔，原装甲兵工程学院再制造
工程系主任张伟教授牵头组建，
研究院依托“装备再制造技术国
防科技重点实验室”和“机械产
品再制造国家工程研究中心”两
个国家级研究平台，助力河间再
制造产业创新发展。目前，已成
为亚洲第一、世界前三的再制造
技术研究中心。

“河间具有雄厚的再制造产业
基础，研究院在河间设立，将有
助于河北乃至京津冀再制造技术
的提升，以及传统制造业的升级
转型。”京津冀再制造产业技术研
究院院长张伟说。

2020年，由河北瀛洲再制造
科技发展有限公司承建的再制造
产业园开工建设，目前，一期工
程已陆续完工。公司将打造以逆
向物流为前端、以拆解与再制造
为核心，集检测评估、安全环
保、材料装备、电子商务等为一
体的绿色产业链，引领河间再制
造产业提档升级。

河北瀛州再制造科技发展有
限公司经理张连青说：“产业园投
资的目的，主要是依托河间当地
雄厚的再制造产业基础和独特的
再制造逆向物流体系，吸引工程
机械、汽车零部件、石油钻采、
农业机械、办公设备五大品类等
多个优质的再制造企业进入园区
经营，目的是提升河间再制造产
业的整体水平。”

2018年，河间市举办了“中
英绿色制造与再制造产业发展峰
会”，2021年9月，高效机电推广
应用暨中英绿色制造研讨会又在
河间市成功召开。目前，河间逆
向物流回收渠道遍布全球，再制
造产品出口到世界60多个国家和
地区。河间的再制造产业正朝着
现代化、国际化的目标不断迈进。

河间市发改局局长槐汝冰
说，“十四五”期间，河间市继续
依托国家级再制造产业示范基
地，推动产业集聚发展，创新产
业发展模式，加快推进绿色、低
碳发展，全面提高资源再利用，
充分发挥资源循环利用的协同减
碳作用，为实现碳达峰、碳中和
的目标提供支撑。

潮起海天阔，扬帆正当时。
如果说循环经济是一片新蓝海，
那么再制造就是这片蓝海上最耀
眼的“明珠”。河间，这座有着悠
久历史文化的古城，这座不断闪
现着科技光辉的现代新城，将在
中国“再制造”发展史上，书写
属于自己的精彩华章。
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