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智能化引擎助管道装备业加速升级
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注入数字新燃料、换上网络新
车轮、加装智能新引擎……随着县
里的管道骨干企业陆续引入“5G+
大数据+管道智能工厂”项目，盐
山县管道装备制造业向“智能制
造、智慧运行”迈出了重要一步。

作为我国最大的管道装备制造
业基地，盐山县管道装备制造业进
入高质量发展快车道。

借此东风，6 月 5 日至 6 日，
盐山县举办了管道装备产业创新发
展大会暨河北省管道装备制造行业
协会成立揭牌仪式。协会首批会员
吸纳了来自省内的100多家从事管
道装备的相关企业。

大会展示了盐山装备制造业新
业绩：全县拥有管道装备制造业企
业 2200多家，规模以上管道装备
制造企业120余家，2023年实现营

业收入近 300 亿元，产品远销欧
美、中东等 40 多个国家和地区。
全县管道装备产品达 21 大类、
2400多个品种，年加工能力 1000
万吨，形成了核电火电风电、输油
输气、市政管网、整机装备四大产
业链条，产品国内市场占有率
40%，实现了管道装备制造业向全
产业链延伸……

盐山管道装备制造业向世人一
次次刷新“盐山印象”。盐山县先
后被命名为“中国管道装备制造基
地”“国家新型工业化产业示范基
地”“中国管道管件出口基地”。

近年来，盐山县立足管道装备
产业，持续推动创新驱动发展战
略，加快打造现代化产业科技创新
链，做大做强产业集群，为当地经
济高质量发展注入动力。

偌大的生产车间内，一台台
机器人有条不紊地工作，流水线
上的钢筋铁板在机器操作下缓缓
成型；快速行驶的巡检小车，围
着车间匀速前进，并准确记录下
设备数据；数字孪生，可以对设
备问题作出准确预判。

日前，在河北沧海核装备科
技股份有限公司车间内，记者看
到了“5G+大数据+管道智能工
厂”运行模式的场景。

给机械装上“神经系统”，
钢铁手臂“累了”会说话，需要
多久更换零件，都一目了然。有
了 5G 和大数据的加持，大量数
据集成的数字孪生，让工厂真正
实现自动化、数字化、智能化。

通过现场工作人员的描述，
大家对智能工厂的未来有了更清
晰的轮廓。沧海核装备的智能工
厂选定在企业的新项目——国际
首套“ODF 生产线”，与以往的
折弯技术不同，采用渐进式加工
工艺，生产过程就像为管道“拉
上拉锁”，既具备传统金属管的
机械性能，又具有高耐腐蚀性能
和清洁性能，可以大量代替不锈
钢管等金属材料的消耗，就算应
付温差大、工况复杂、地形复
杂、成分复杂的操作环境，也游
刃有余。

这条生产线设计之初，沧海
公司董事长赵德清就确定，一定
要将其打造成管道装备的智能工
厂。为了做好智能化准备，公司
对于设备的安装堪称苛刻。“40
多米长的主机，设备平行度的安
装误差控制在 0.2毫米以内。”赵
德清说，这种挑战前所未有。

3 年多的时间，中国移动沧
州分公司百余人的团队，为沧海
核装备搭建起全车间设备数据采
集和三维立体智能运维场景、数
字化车间管理系统平台，通过智
能机器人应用、智能工厂工业
APP 应用、AI 自动识别技术等，
可以实现生产数据集成 80%、生
产效率提高 18%、管理效率和生
产速度提高 30%以上，同时降低

劳动力成本 70%、减少中间库存
20%、节约生产计划周期 50%。

改造后，预计年新增产量 2
万吨，新增销售收入 1.5亿元。

自去年河北沧海核装备科技
股份公司引入此项目后，其他部
分企业也相继开启“5G+大数据+
管道智能工厂”项目。

河北海乾威钢管有限公司建
设的第二条 JCOE 新能源管道生
产线已投入生产，该生产线融入
AI 智能、5G 联通技术，生产效
率可提高 2.5 倍，产品质量达到
世界领先水平。

近年来，盐山县围绕产业转
型升级，深入开展专利护航、创
新研发投入、申请专利等活动，
持续提升中小企业科技创新能
力，成立高新技术专班，支持重
点企业与重点高校、科研院所建
立合作关系，开展产学研用合
作，鼓励引导龙头企业运用新技
术、新工艺、新材料、新设备等
加快实施改造，引领管道装备产
业向高端化、智能化转型升级。

目前，盐山县管道装备产业
拥有国家高新技术企业 92家、国
家科技型中小企业 74 家、“专精
特新”企业 57家，全县有 325家
管道装备企业通过 ISO 系列国际
质量管理体系认证，216 家企业
获得了电站压力管道产品制造资
质证书。一项项新技术的研发使
盐山县域科创能力跃升实现三年
两大步，由 2021 年的 C 类升至 B
类县，2023年跨越到 A类县。如
今，盐山县拥有管道类科技创新
平台 11个，位居全省首列，其中
院士工作站 2 个，省级产业技术
研究 1 个，省级工程技术研究中
心 2个，省级技术创新中心 3个。

接下来，盐山县将积极引导带
动小微企业加大研发投入，提高产
品科技含量和质量，向规模以上企
业靠拢，成为“专精特新”企业或
高新技术企业，有效带动产业链供
应链向高端化发展。到 2025 年，
全县科技型中小企业突破 1000
家，高新技术企业超过150家。

位于盐山县五里窑开发区的河北
宏程管业有限公司，不仅产品科技含
量高，太阳能生产车间更是秉承了绿
色发展理念。

沿着一路鲜花绿植，记者来到太
阳能生产车间，光伏发电板整齐地排
列在屋顶上，工人们井然有序地工作
着。

“夏天光照强，太阳能发出来的电
更多，有效降低了用电成本。除了满
足自用之外，还发展了一批客户。”公
司董事长兼总经理刘华军说。

此外，安装太阳能发电设备后，
还带来一系列附加效应：原本闲置的
厂房屋顶被利用起来，原本照射到房
顶的热能，有相当一部分被太阳能板
转化成了电力资源，房顶的热量减少
了，降低了工厂厂房使用空调的频
率。

早在 2014年，公司响应国家节能

减排号召，淘汰落后产能，建起了太
阳能车间；2017年，又第一时间淘汰
了高污染设备，全部改为天然气和电
力生产。可以说，在绿色环保的路
上，宏程管业走在了行业前列。

这仅是盐山县管道装备业绿色发
展的一个缩影。

走进河北沧海核装备科技股份有
限公司厂区，整洁的道路、漂亮的厂
房、标准化的生产车间，处处都显示
着企业打造“绿色工厂”带来的可喜
变化。

产品生产过程中切板、铣边、焊
缝打磨、倒棱工序产生的下脚料和废
钢屑，检验工序产生残次品，回收利
用率达100%。抛丸、除锈质工序产生
的废钢砂，布袋除尘器收集的沉降粉
尘，回收效率可达99.9%以上。

在创建“绿色工厂”过程中，
企业导入 ISO50001 能源管理体系，

实现生产、排放、废料回收、水资
源循环利用等全流程绿色化改造，
将清洁生产、绿色环保，落实到每
一处。

2023 年 9 月 18 日，河北沧海核
装备科技股份有限公司成功入围

“河北省绿色工厂”名单。正是对环
境、产品的极致要求，公司产品受
到国内外客户欢迎，公司承接了国
内多个大型石化、电力工程项目。
近年来，他们瞄准国外高端管件市
场，与多个国家合作密切。

绿色发展，任重道远。盐山县管
道装备业在现有金属管材的基础上，
与研究机构协作，寻找绿色低碳管材
方向，在非金属管材、复合管材等领
域进行产品研发创新。

企业加强金属管材绿色低碳共性
技术研究。积极与上下游企业共同研
发适合不同应用场景的高性能、绿色

低碳能源金属管道。推进免镀锌、免
涂装、长寿命的稀土耐蚀钢等代表性
绿色管道产品的开发和推广，支撑未
来能源转型。

非金属等复合材料紧跟行业前
沿。塑料管道领域重点采用可降解的
生物基材料或回收材料，降低对传统
塑料的依赖。

接下来，盐山县将创建一批绿色
工厂，推进原料无害化、厂房集约
化、生产洁净化、废物资源化、能源
低碳化，实现生产过程绿色全覆盖。

现在，盐山管道装备制造业已成
为河北省知名的重点产业集群，先后
获评省中小企业特色产业集群、省外
贸基地综合服务示范单位，逐步打造
成全球知名的制造基地、研发基地、
集采中心等全链条、全周期产业体
系，让“好管道、盐山造”成为业界
的知名品牌。

看上去洁白无瑕，摸起来温
润如玉。这小小的塑料管件是盐
山管道装备中的一种。可别小看
它，这一小筐产品，能卖到上万
元。

在盐山县望树镇沧州华祥塑
业有限公司，记者见到了这样的
管件产品。它不仅颜值高，而且
拥有27项专利的身价和性能。

“产品原料 PVDF（聚偏氟乙
烯）被誉为塑料中的‘软黄金’，
其加工工艺难度大，价格是普通
材料的15倍以上。我们正是凭借
此产品拥有的27项专利，成为北
方第一家生产高端工程塑料的企
业。”沧州华祥塑业有限公司生产
经理马涛说。

室外热浪滚滚，而华祥机
加工车间，却格外凉爽舒服。
因为材料贵重、加工要求高，
车间需要 24 小时恒温。冬暖夏
凉的环境不仅让工人工作环境
更好，也最大限度确保了产品
稳定性。

而在包装车间，每个管件都
被穿上了三层“防护服”，用于防
尘、防挤压、防磕碰。“这些是用
于精密化工等领域的部件，对包
装要求很高，防尘做不到位的产
品意味着不合格。这种管件的运
输难度堪比瓷器，必须格外小
心。”

别看它们对加工和运输要求
很苛刻，但使用起来却一点儿都
不娇气。这种超纯材质的管件，
是塑料管件中唯一能够耐10万伏
超高压、能避免击穿事故、同时
还能够承受-40°C低温至150°C高
温的产品，在核电等极端领域都
有出色表现，也被广泛用于半导

体、电力、医药、食品等高端行
业。

但是，在几年前，华祥塑业
却因不具备特种设备制造许可
证，在竞标时被拒之门外。从那
时开始，他们一门心思搞研发，
不仅拿下了许可证，取得27项专
利，还成为“高新技术企业”“专
精特新中小企业”。

在盐山，依靠创新研发实现
高质量发展的管道装备制造企业
不止华祥塑业一家。河北汇东管
道股份有限公司在保温管道领域
具有国际竞争力，自主研发的无
缝外护管保温管件，先后申报了
16 项具有国家自主知识产权专
利，达到国际领先水平；昊天节
能装备有限公司参与制定的《管
道腐蚀控制工程全生命周期通用
要求》国际标准，由国际标准化
组织正式发布，这是中国在国际
管道腐蚀控制领域一次具有里程
碑式的重大创举，标志着盐山标
准已领跑世界制造业；恒通管道
和电力管道自主研发的热煨弯
管 3PE防腐技术，通过中石油建
设协会专家认定，填补了国内
空白；河北宏润核装备科技股
份有限公司生产的高端 P92 钢
管，实现了我国超临界火电技
术国产化……

盐山管道装备制造业为实现
多元化高质量发展，丰富产业形
态，积极引导企业完善创新链
条，拓展高端工程塑料管件的研
发、生产，广泛用于精密化工等
领域，高性能、高附加值的塑料
管件成为市场新宠。部分企业跻
身“高新技术企业”“专精特新中
小企业”行列。

B 高端化产品引导企业完善创新链条

C 绿色化转型推动企业高质量发展
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